Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny z matematyki w klasie VII SP

PROGRAM: MATEMATYKA Z PLUSEM
OPRACOWANO NA PODSTAWI ZALOZEN DO PLANU WYNIKOWEGO Z MATEMATYKI DLA KLASY VII ( ze strony www. gwo.pl)

Uczen potrafi na ocen¢ dopuszczajaca,

Uczen potrafi na ocene¢ dostateczna,

Uczen potrafi na ocene¢ dobra,

Uczen potrafi na ocen¢ bardzo dobra,

Uczen potrafi na ocen¢ celujaca,

Dzial poziom wymagan konieczny (K) poziom wymaftaar::vggl(elf)z ne (K) + pod- poziom wymagan: rozszerzajace (R) poziom wymagan: dopekniajace (D) poziom wymag(a‘;]l; wykraczajacy
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e rozumie rozszerzenie osi liczbowej na | e rozumie pojecie zbioru liczb wy- e umie znajdowac liczby spelniajace | ® umie znajdowac liczby spetniajace | @ umie oblicza¢ wartosci utamkow
liczby ujemne miernych okreslone warunki okreslone warunki pigtrowych
e umie porownywac liczby wymierne e umie poréwnywac liczby wymierne | e umie porzadkowaé liczby wymier- | ¢ umie przedstawié rozwiniecie dzie- | eumie wykorzystywaé warto$é

Liczby i dzialania.

e umie zaznacza¢ liczb¢ wymierng na
osi liczbowej

e umie zamienia¢ utamek zwykty na
dziesigtny i odwrotnie

ezna pojecia: rozwinigeie dziesigtne
skonczone, nieskonczone, okresowe

e umie zapisac liczby wymierne w po-
staci rozwinig¢¢ dziesi¢tnych skonczo-
nych i rozwini¢¢ dziesietnych nieskon-

czonych okresowych — proste przypadki

e umie porownywac liczby wymierne
ezna sposob zaokraglania liczb

® rozumie potrzebe zaokraglania liczb

e umie zaokragli¢ liczbe do danego rzg-
du

e umie szacowaé wyniki dziatan — proste

przypadki

ezna algorytm dodawania i odejmowania

liczb wymiernych dodatnich

o umie dodawac i odejmowac liczby wy-

mierne dodatnie zapisane w jednakowej
postaci

ezna algorytm mnozenia i dzielenia liczb

wymiernych dodatnich
e umie poda¢ odwrotno$¢ liczby

e umie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczbg na-

turalng
e umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymier-
ne dodatnie- proste przypadki

e umie oblicza¢ utamek danej liczby na-

turalnej
o 7zna kolejnos¢ wykonywania dziatan
eumie dodawac, odejmowaé, mnozy¢ i

e umie znajdowac¢ liczb¢ wymierng
lezaca pomiedzy dwiema danymi na
osi liczbowej

e umie zamienia¢ utamek zwykty na
dziesietny i odwrotnie

e umie zapisa¢ liczby wymierne w po-
staci rozwinig¢ dziesigtnych skon-
czonych i rozwinig¢é dziesigtnych
nieskonczonych okresowych

e umie porownywac liczby wymierne

e umie okresli¢ na podstawie rozwi-
nigcia dziesietnego, czy dana liczba
jest liczbg wymierng

e rozumie potrzebe zaokraglania liczb

e umie zaokragli¢ liczb¢ do danego
rzedu

e umie zaokragli¢ liczbg o rozwinig-
ciu dziesi¢gtnym nieskonczonym
okresowym do danego rzgdu

e umie szacowa¢ wyniki dzialan

e umie dodawac i odejmowac liczby

wymierne dodatnie zapisane w roz-

nych postaciach

eumie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wy-

mierne dodatnie

eumie obliczaé liczb¢ na podstawie

danego jej utamka

sumie wykonywacé dzialania faczne na

liczbach wymiernych dodatnich

eumie okresli¢ znak liczby bedacej
wynikiem dodawania lub odejmowa-
nia dwoch liczb wymiernych

ne

o zna warunek konieczny zamiany
utamka zwyktego na utamek dzie-
sigtny skonczony

e umie porzadkowac¢ liczby wymier-

ne

e umie dokona¢ poréwnan poprzez

szacowanie w zadaniach tekstowych

eumie rozwigzywac nietypowe zada-

nia na zastosowanie dodawania

i odejmowania liczb wymiernych

eumie wykonywaé dziatania tgczne

na liczbach wymiernych dodatnich

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen

arytmetycznych zawierajacych wiek-

szg liczbe dziatan

e umie zapisa¢ podane stownie wy-

razenia arytmetyczne i obliczaé jego

wartos¢

e umie tworzy¢ wyrazenia arytme-

tyczne na podstawie tresci zadan i

obliczac ich warto$c¢

eumie stosowac prawa dziatan

e umie oblicza¢ warto$ci wyrazen

arytmetycznych

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby

w dodawaniu, odejmowaniu, mnoze-

niu i dzieleniu tak, by otrzymac usta-

lony wynik

sumie znalez¢ liczby znajdujace sig

w okreslonej odleglosci na osi licz-

bowej od danej liczby — proste przy-

padki

sietne nieskonczone okresowe w po-
staci utamka zwyklego

e umie oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych
wieksza liczbg dziatan

e umie tworzy¢ wyrazenia arytme-
tyczne na podstawie trudniejszych
tresci zadan i oblicza¢ ich wartosé

e umie wstawia¢ nawiasy tak, by
otrzymac¢ zadany wynik

e umie rozwigzywac trudniejsze zada-
nia z zastosowaniem utamkow

e umie znalez¢ liczby znajdujace si¢
w okreslonej odlegtosci na osi licz-
bowej od danej liczby

e umie wykorzystywac¢ wartos¢ bez-
wzgledna do obliczen odlegtosci
liczb na osi liczbowej

e umie znaleZ¢ rozwigzanie rownania
z warto$cig bezwzgledna

bezwzgledna do obliczen odle-
glosci liczb na osi liczbowej

eumie znalez¢ rozwigzanie niety-
powego roéwnania z warto$cig
bezwzgledna

dodatkowo bezbtednie wykonuje
wszystkie zadania




dzieli¢ dwie liczby

eumie odczyta¢ z osi liczbowej liczby
spehiajace okreslony warunek

e umie opisac zbior liczb za pomoca nie-
réwnosci

e zna pojecie odleglosci migdzy dwiema
liczbami na osi liczbowe;j

e umie na podstawie rysunku osi liczbo-
wej okresli¢ odleglos¢ miedzy liczbami
e zna pojecie liczb przeciwnych

e umie zaznaczy¢ na osi liczbowej
liczby spetniajace okreslong nierdw-
nos¢

umie zapisa¢ nierownosc, jaka spet-
niaja liczby z zaznaczonego na osi
liczbowej zbioru

sumie obliczy¢ odleglos¢ miedzy licz-
bami na osi liczbowej

e umie oblicza¢ kwadraty i szeSciany i
liczb wymiernych

e umie stosowacé prawa dziatan

o umie wykorzystywac warto$¢ bez-
wzgledna do obliczen odlegtosci
liczb na osi liczbowe;j

e umie znalez¢ rozwigzanie rowna-
nia z wartoscig bezwzgledna

Procenty.

Uczen:

® zna pojecie procentu

e rozumie potrzebe¢ stosowania procen-
tow W zyciu codziennym

e umie wskaza¢ przyklady zastosowan
procentdéw w zyciu codziennym

e umie zamieni¢ procent na utamek

e umie zamieni¢ utamek na procent

o umie okresli¢ procentowo zaznaczona
czgs¢ figury) 1 zaznaczy¢ procent da-
nej figury

e zna pojecie diagramu procentowego

eumie z diagramow odczytaé potrzebne
informacje

e umie obliczy¢ procent danej liczby

e rozumie poj¢cia podwyzka (obnizka)
0 pewien procent

o wie jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o
pewien procent

eumie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o
pewien procent

Uczen:

e umie zamieni¢ utamek na procent

e umie zamieni¢ liczb¢ wymierng na
procent

e umie okresli¢ procentowo zaznaczo-
ng cze$¢ figury i zaznaczy¢ procent
danej figury

e rozumie potrzebe stosowania diagra-
mow do wizualizacji informacji

eumie z diagraméw odczyta¢ po-
trzebne informacje

® zna sposob obliczania jakim procen-
tem jednej liczby jest druga liczba

e umie obliczy¢ jakim procentem jed-
nej liczby jest druga liczba

eumie obliczy¢ podwyzke (obnizke)
0 pewien procent

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie
jej procentu

Uczen:

® zna pojecie promila

e umie zamienia¢ utamki, procenty
na promile i odwrotnie

o potrafi wybra¢ z diagramu infor-
macje i je zinterpretowac

e potrafi zobrazowa¢ dowolnym dia-
gramem wybrane informacje

e umie obliczy¢ jakim procentem
jednej liczby jest druga liczba

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
dotyczace obliczania jakim procen-
tem jednej liczby jest druga liczba

e umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe
dotyczace obliczania procentu da-
nej liczby

e umie wykorzysta¢ diagramy do
rozwigzywania zadan tekstowych

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
dotyczace obliczania podwyzek i
obnizek o pewien procent

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie
jej procentu

e umie rozwiagza¢ zadanie tekstowe
dotyczace obliczania liczby na
podstawie jej procentu

e umie obliczy¢ o ile procent jest
wigksza (mniejsza) liczba od danej

e umie zastosowac powyzsze obli-
czenia w zdaniach tekstowych(

e umie przedstawi¢ dane w postaci
diagramu i odczyta¢ z diagramu in-
formacje potrzebne w zadaniu

e umie rozwigzywaé zadania zwigza-
ne z procentami

Uczen:

e potrafi wybra¢ z diagramu informa-
cje i je zinterpretowad

e potrafi zobrazowa¢ dowolnym dia-
gramem wybrane informacje

e umie wykorzysta¢ diagramy do roz-
wigzywania trudniejszych zadan
tekstowych

e umie rozwigza¢ trudniejsze zadanie
tekstowe dotyczace obliczania pod-
wyzek i obnizek o pewien procent

Uczen:
potrafi stosowa¢ wlasnosci pro-
centOw w sytuacji ogodlne;j.

bezbtednie wykonuje
wszystkie zadania




znie
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Figury na plaszczy

Uczen:
® zna podstawowe pojecia: punkt, prosta,
odcinek
e zna pojecie prostych prostopadtych i
réwnolegtych
e umie konstruowa¢ odcinek przystajacy
do danego
® zna pojecie kata
® zna pojecie miary kata
zna rodzaje katow
e zna nazwy katow utworzonych przez
dwie przecinajace si¢ proste oraz katow
utworzonych pomig¢dzy dwiema prosty-
mi rownoleglymi przecigtymi trzecia
prosta i zwiazki pomiedzy nimi
ezna pojecie wielokata
® zna sume miar katow wewnetrznych
trojkata
o umie kresli¢ poszczegolne rodzaje troj-
katow
o zna definicje figur przystajacych
e umie wskazaé figury przystajace
o zna definicj¢ prostokata i kwadratu
e e umie rozroznia¢ poszczegodlne rodza-
je czworokatow
e umie rysowac przekatne czworokatow
e umie rysowaé wysokos$ci czworokatow
ezna pojecie wielokata foremnego
o zna jednostki miary pola
 zna zalezno$ci pomigdzy jednostkami
pola
e zna wzOr na pole prostokata
e zna wzor na pole kwadratu
e umie oblicza¢ pole prostokata, ktorego
boki sg wyrazone w tych samych jed-
nostkach
ezna wzory na obliczanie pol powierzch-
ni wielokatow
e umie obliczac¢ pola wielokatow
umie narysowac uktad wspotrzednych
® zna pojecie uktadu wspotrzednych
e umie odczyta¢ wspolrzedne punktow
e umie zaznaczy¢ punkty o danych
wspotrzednych
e umie rysowac odcinki w uktadzie
wspotrzednych

Uczen:

e umie kresli¢ proste i odcinki prosto-
padte przechodzace przez dany
punkt

e umie podzieli¢ odcinek na potowy

e wie, jak obliczy¢ odlegtos¢ punktu
od prostej i odlegto$¢ pomigdzy pro-
stymi

¢ zna warunek wspotliniowosci trzech
punktow

e zna nazwy katow utworzonych
przez dwie przecinajace si¢ proste
oraz katow utworzonych pomiedzy
dwiema prostymi rownolegtymi
przecictymi trzecia prosta i zwiazki
pomigdzy nimi

e umie obliczy¢ miary katow przyle-
gtych (wierzchotkowych, odpowia-
dajacych, naprzemianlegtych), gdy
dana jest miara jednego z nich

umie oblicza¢ na podstawie rysunku

miary katow w trojkacie

® zna nierownos¢ trojkata

AB+BC>AC

e umie sprawdzi¢, czy z danych od-

cinkéw mozna zbudowac trjkat

ezna cechy przystawania trojkatow

eumie konstruowac¢ trdjkat o danych

trzech bokach

e umie rozpoznawac trojkaty przysta-

Jace

ezna definicj¢ trapezu, rownoleglobo-

ku i rombu

sumie podac¢ wlasnosci czworokatow

umie rysowa¢ wysokos$ci czworoka-

tow

eumie oblicza¢ miary katow w pozna-

nych czworokatach

e umie oblicza¢ obwody narysowa-

nych czworokatow

erozumie wlasnosci wielokatow fo-

remnych

e umie obliczy¢ miar¢ kata wewnetrz-
nego wielokata foremnego

e ozna zaleznos$ci pomiedzy jednost-
kami pola

Uczen:

e umie kresli¢ proste i odcinki row-
nolegte przechodzace przez dany
punkt

e umie obliczy¢ odlegtos$¢ punktu od
prostej i odlegto$¢ pomiedzy prosty-
mi

e umie sprawdzi¢ wspotliniowos¢
trzech punktow

umie oblicza¢ na podstawie rysunku
miary katow

e umie rozwigzywac zadania teksto-
we dotyczace katow

erozumie zasadg klasyfikacji trojka-
tow

e umie klasyfikowa¢ trojkaty ze
wzgledu na boki i katy

eumie zamienia¢ jednostki

e umie rozwigzywac trudniejsze za-
dania dotyczace pola prostokata
umie rozwiazywac zadania tekstowe
zwigzane z obliczaniem pol

i obwodow wielokatow na plasz-
czyznie

e umie oblicza¢ pola wielokatow e
umie rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z obliczaniem pol

i obwodow wielokatow w uktadzie
wspotrzednych

e umie wyznaczy¢ wspotrzedne bra-
kujacych wierzchotkdéw prostokata,
réwnolegloboku i trojkata

Uczen:

e umie rozwigzywacé zadania tekstowe
dotyczace katow

e umie wybra¢ z danego zbioru odcin-
ki, z ktérych mozna zbudowac tréj-
kat

e umie stosowac¢ zalezno$ci mi¢dzy
bokami (katami) w trojkacie pod-
czas rozwigzywania zadan teksto-
wych

¢ z wykorzystaniem wlasnosci trojka-
tow

e umie uzasadnia¢ przystawanie troj-
katow

e umie stosowa¢ wlasnosci czworoka-
tow do rozwiazywania zadan

e umie rozwigzywacé trudniejsze zada-
nia dotyczace pola prostokata

e umie rozwigzywacé trudniejsze zada-
nia tekstowe zwigzane z oblicza-
niem pol i obwodow wielokatow na
plaszczyznie

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe

zwigzane z wielokatami foremnymi

e umie rozwigzywac trudniejsze zada-
nia tekstowe zwigzane z oblicza-
niem pol i obwodoéw wielokatow w
uktadzie wspotrzednych

Uczen:

e umie stosowaé wlasnosci czwo-
rokatow do rozwigzywania niety-
powych zadan

e umie rozwigzywac nietypowe za-
dania tekstowe dotyczace katow

bezblednie wykonuje
wszystkie zadania




e umie zamienia¢ jednostki

e umie oblicza¢ pole prostokata, ktd-
rego boki sg wyrazone w rdéznych
jednostkach, oblicza pola

e oblicza pola wielokatow

e umie rysowac¢ wielokaty w uktadzie
wspolrzednych

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka
réwnoleglego do jednej z osi uktadu

1CZN¢]

Igebra

Zenia a

Wyra

Uczen:
zna pojecie wyrazenia algebraicznego
e umie budowad proste wyrazenia alge-
braiczne
e umie rozrézni¢ pojgcia: suma, roznica,
iloczyn, iloraz
e umie budowac¢ i odczytywac proste
wyrazenia algebraiczne
eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyra-
zenia bez jego przeksztalcenia dla jednej
zmiennej wymiernej — proste przypadki
ezna pojecie jednomianu
® 7zna pojecie jednomiandéw podobnych
e umie porzagdkowaé jednomiany
e umie okresli¢ wspotczynniki liczbowe
jednomianu)
e umie rozpozna¢ jednomiany podobne
® zna pojecie sumy algebraicznej
 zna pojecie wyrazow podobnych
e umie odczyta¢ wyrazy sumy algebra-
icznej
e umie wskaza¢ wspolczynniki sumy al-
gebraicznej
e umie wyodrebni¢ wyrazy podobne
e umie zredukowac wyrazy podobne
e umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy
algebraicznej przez liczbe

Uczen:

e rozumie zasade nazywania wyrazen
algebraicznych

eumie sprawnie budowac i odczyty-
waé wyrazenia algebraiczne

eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wy-

razenia bez jego przeksztalcenia dla

jednej zmiennej wymiernej

e umie porzadkowac jednomiany

e rozumie zasade¢ przeprowadzania re-
dukcji wyrazow podobnych

e umie opusci¢ nawiasy

e umie zredukowaé wyrazy podobne
umie rozpoznawac sumy algebraicz-
ne przeciwne

e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wy-
razenia dla zmiennych wymiernych
po przeksztatceniu do postaci do-
godnej do obliczen

e umie przemnozy¢ kazdy wyraz
sumy algebraicznej przez jednomian

e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wy-
razenia dla zmiennych wymiernych
po przeksztatceniu do postaci do-
godnej do obliczen

e umie pomnozy¢ dwumian przez
dwumian

Uczen:

e umie budowac i odczytywac wyra-
zenia o konstrukcji wielodziatanio-
wej

e umie obliczy¢ bez przeksztatcania
wartos$¢ liczbowa wyrazenia dla
zmiennych wymiernych p

e umie zapisywa¢ warunki zadania
w postaci jednomianu

e umie zapisywa¢ warunki zadania

W postaci sumy algebraicznej

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wy-

razenia dla zmiennych wymiernych

po przeksztatceniu do postaci do-
godnej do obliczen

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia

dla zmiennych wymiernych po prze-

ksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen

umie mnozy¢ sumy algebraiczne

e umie doprowadzi¢ wyrazenie alge-

braiczne do prostszej postaci, stosu-

jac mnozenie sum algebraicznych

e umie interpretowac geometrycznie

iloczyn sum algebraicznych

e umie stosowa¢ mnozenie sum al-

gebraicznych w zadaniach teksto-

wych

Uczen:

o umie budowac i odczytywaé wyra-
zenia o konstrukcji wielodziatanio-
wej

e umie obliczy¢ sume algebraiczng
znajac jej wartos¢ dla podanych
warto$ci wystepujacych w niej
zmiennych

e umie zapisywac warunki zadania w
postaci jednomianu

e umie obliczy¢ sume algebraiczng
znajac jej warto$¢ dla podanych
wartosci wystepujacych w niej
zmiennych

e umie zapisywa¢ warunki zadania
W postaci sumy algebraicznej

e umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wy-
razenia dla zmiennych wymiernych
po przeksztatceniu do postaci do-
godnej do obliczen

e umie wstawi¢ nawiasy w sumie al-
gebraicznej tak, by wyrazenie spet-
nialo podany warunek

e umie stosowa¢ dodawanie i odej-
mowanie sum algebraicznych w za-
daniach tekstowych

e umie zinterpretowaé geometrycznie
iloczyn sumy algebraicznej przez
jednomian

o umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
dla zmiennych wymiernych po prze-
ksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen )

e umie stosowa¢ mnozenie jednomia-
néw przez sumy

e umie doprowadzi¢ wyrazenie alge-
braiczne do prostszej postaci, stosu-
jac mnozenie sum algebraicznych

Uczen:

e umie zapisywa¢ warunki zadania
W postaci sumy algebraicznej

e umie stosowa¢ dodawanie i odej-
mowanie sum algebraicznych w
zadaniach tekstowych

e umie stosowa¢ mnozenie jedno-
mianéw przez sumy

e umie stosowa¢ mnozenie sum al-
gebraicznych w zadaniach teksto-
wych

e umie wykorzysta¢ mnozenie sum
algebraicznych do dowodzenia
wtasnosci liczb

e bezblednie wykonuje
wszystkie zadania




e umie stosowa¢ mnozenie sum alge-
braicznych w zadaniach tekstowych
e umie wykorzysta¢ mnozenie sum al-
gebraicznych do dowodzenia wia-

snosci liczb

ownania

4

R

Uczen:
® zna pojecie rOwnania
e umie zapisa¢ zadanie w postaci rOwna-
nia
® zna pojecie rozwigzania rOwnania
e rozumie pojgcie rozwigzania rOwnania
e umie sprawdzi¢, czy dana liczba spet-
nia réwnanie
ezna metode rownan rownowaznych
e umie stosowa¢ metode rownan rowno-
waznych
e umie rozwigzywac rownania posiada-
jace jeden pierwiastek,
e umie rozwigzywac rownania bez sto-
sowania przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych

Uczen:

e umie zapisa¢ zadanie w postaci row-
nania

® zna pojecia: rOwnania rownowazne,

e umie rozpoznaé¢ rownania rowno-
wazne

e umie zbudowaé rownanie o poda-
nym rozwigzaniu

e na metod¢ rownan rownowaznych

e umie stosowa¢ metode rownan row-
nowaznych

e umie rozwigzywac rownania posia-
dajace jeden pierwiastek

e umie rozwigzywac rownania z zasto-
sowaniem prostych przeksztalcen na
wyrazeniach algebraicznych

e umie analizowac tre$¢ zadania o pro-
stej konstrukeji

e umie rozwigza¢ proste zadanie tek-

stowe za pomocg rOwnania i spraw-

dzi¢ poprawno$¢ rozwigzania

e umie analizowa¢ tre§¢ zadania z pro-

centami o prostej konstrukcji

e umie rozwigzac proste zadanie tek-

stowe z procentami za pomocg rowna-

nia

eumie przeksztatcaé proste wzory

e umie wyznaczy¢ z prostego wzoru

okreslong wielko$é

Uczen:

e umie zapisa¢ zadanie w postaci
réwnania

e umie zbudowaé rownanie o poda-
nym rozwigzaniu

e umie stosowa¢ metode rownan
rownowaznych

e umie rozwigzywaé rdwnania po-
siadajace jeden pierwiastek

e umie rozwigzywaé rdwnania z za-
stosowaniem przeksztalcen na wy-
razeniach algebraicznych

e umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za po-
mocg rownania

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe

za pomocg rownania i sprawdzi¢ po-

prawno$¢ rozwiazania

e umie wyrazi¢ tre$¢ zadania z pro-

centami za pomoca réwnania

eumie rozwiaza¢ zadanie tekstowe z

procentami za pomocg réwnania i

sprawdzi¢

e umie przeksztalca¢ proste wzory,
w tym fizyczne i geometryczne)

e umie wyznaczy¢ z prostego wzoru
okreslong wielko$¢

Uczen:

e umie zapisa¢ zadanie w postaci row-
nania

e umie rozwigzywacé rownania posia-
dajace jeden pierwiastek,

e umie rozwigzywaé rownania z za-
stosowaniem przeksztatcen na wyra-
zeniach algebraicznych

e umie wyrazi¢ tres¢ zadania za po-
mocg réwnania

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe za
pomoca réwnania i sprawdzi¢ po-
prawnos¢ rozwiazania

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe za
pomoca réwnania

e umie wyrazi¢ tres¢ zadania z pro-
centami za pomocg rownania

e umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe z
procentami za pomocg rdwnania i
sprawdzi¢

e umie przeksztalca¢ wzory, w tym fi-
zyczne 1 geometryczne

e umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslo-
na wielko$¢

Uczen:

e umie zapisa¢ problem w postaci
rOwnania

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
za pomocg réwnania

e umie wyrazi¢ tres¢ skomplikowa-
nego zadania z procentami za po-
mocg réwnania

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe
Z procentami za pomocag roéwna-
nia i sprawdzi¢

e umie przeksztalca¢ skompliko-
wane wzory

e bezblednie wykonuje wszystkie
zadania

i

tk

i i pierwias

Poteg

Uczen:
ezna i rozumie pojecie potegi o wyktad-
niku naturalnym
e umie obliczy¢ potgge o wyktadniku
naturalnym e
e zna wzOr na mnozenie i dzielenie po-
teg o tych samych podstawach
e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi
iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
podstawach
e umie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych
samych podstawach
e zna wzOr na potggowanie potegi
L]

Uczen:

e umie zapisac liczbe w postaci potg-
gi

e umie okresli¢ znak potegi, nie wyko-
nujac obliczen

e umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego pote-
gi

e rozumie powstanie wzoru na mnoze-
nie i dzielenie potgg o tych samych
podstawach

e umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych podstawach do
obliczania wartosci liczbowej wyra-

Uczen:
eumie zapisac liczbe w postaci ilo-
czynu poteg liczb pierwszych
e umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego pote-
gi
eumie stosowa¢ mnozenie i dziele-
nie poteg o tych samych podstawach
do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen
e umie rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z potggami
e umie wykona¢ poréwnanie ilora-
zowe poteg o jednakowych podsta-

Uczen:

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego pote-
gi

e umie podac cyfre jednosci liczby
podanej w postaci potegi

e umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych podstawach do
obliczania wartoS$ci liczbowej wyra-
zen

e umie rozwiaza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z potggami

e umie stosowac potggowanie potegi
do obliczania wartosci liczbowej

Uczen:

e umie rozwigza¢ nietypowe zada-
nie tekstowe zwigzane z potega-
mi

¢ umie przeksztalci¢ wyrazenie
arytmetyczne zawierajace potegi

e umie rozwigzywac zadania tek-
stowe na zastosowanie dziatan na
pierwiastkach

e bezbtednie wykonuje
wszystkie zadania




e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi
potege potegi

e umie potggowac potege

e zna wzOr na potggowanie iloczynu i
ilorazu

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi
iloczyny poteg o takich samych wyktad-
nikach

e umie potggowac iloczyn

e umie zapisac iloczyn potgg o tych sa-
mych wyktadnikach w postaci jednej
potegi

e zna pojecie notacji wykladniczej dla
danych liczb

e umie zapisa¢ duzg liczb¢ w notacji wy-
ktadniczej

e zna pojecie potegi liczby 10 o wyktad-
niku catkowitym ujemnym

e zna pojecia pierwiastka arytmetyczne-
go II stopnia z liczby nieujemnej oraz
pierwiastka III stopnia z dowolnej liczby
e zna wzor na obliczanie pierwiastka II
stopnia z kwadratu liczby nieujemne;j

i pierwiastka III stopnia z szescianu do-
wolnej liczby

e umie obliczy¢ pierwiastek 11 stopnia z
kwadratu liczby nieujemne;j

i pierwiastek III stopnia z sze$cianu do-
wolnej liczby

e umie obliczy¢ pierwiastek arytmetycz-
ny II stopnia z liczby nieujemne;j

i pierwiastek III stopnia z dowolnej licz-
by

e zna wzor na obliczanie pierwiastka z
iloczynu i ilorazu

e umie wylaczy¢ czynnik przed znak
pierwiastka oraz wlaczy¢ czynnik pod
znak pierwiastka

e umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki II
stopnia oraz pierwiastki III stopnia

Zen

e rozumie powstanie wzoru na pote-
gowanie potegi

e umie przedstawi¢ potege w postaci
potegowania potegi

e umie stosowac potegowanie potegi
do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen
® rozumie powstanie wzoru na pote-
gowanie iloczynu

e umie zapisa¢ w postaci jednej pote-
gi iloczyny poteg o takich samych
wyktadnikach
e umie doprowadzi¢ wyrazenie do
prostszej postaci, stosujac dziatania
na potggach

e umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia
arytmetycznego, stosujac dziatania
na potggach

e umie zapisa¢ duza liczbe w notacji
wyktadniczej
e umie zapisa¢ bardzo mala liczbe w
notacji wyktadniczej, wykorzystujac
potegi liczby 10 o ujemnych wy-
ktadnikach
e umie obliczy¢ pierwiastek arytme-
tyczny II stopnia z liczby nieujemnej

i pierwiastek III stopnia z dowolnej
liczby\

e \umie oszacowa¢ warto§¢ wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki

o umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego pier-
wiastki
e umie wylaczy¢ czynnik przed znak
pierwiastka oraz wlaczy¢ czynnik
pod znak pierwiastka

e umie stosowac¢ wzory na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu do
wyznaczania wartosci liczbowej wy-
razen

wach

e umie stosowaé potggowanie potegi

do obliczania warto$ci liczbowej

wyrazen

e umie stosowac potggowanie ilo-

czynu i ilorazu w zadaniach teksto-

wych

e umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia
arytmetycznego, stosujac dziatania
na potggach

e umie stosowa¢ dziatania na potg-

gach w zadaniach tekstowych

e rozumie potrzebg stosowania nota-

cji wykladniczej w praktyce

e umie zapisa¢ dang liczb¢ w notacji

wyktadniczej

e umie porownac liczby zapisane w

notacji wyktadniczej

e umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia

arytmetycznego zawierajacego licz-

by zapisane w notacji wyktadniczej

e umie wykona¢ porownywanie ilo-

razowe dla liczb podanych w notacji

wyktadniczej

¢ umie stosowac notacj¢ wyktadni-

cza do zamiany jednostek

e rozumie potrzeb¢ stosowania nota-

cji wyktadniczej w praktyce

e umie zapisac liczb¢ w notacji wy-

ktadniczej

e umie wykona¢ pordwnywanie ilo-

razowe dla liczb podanych w notacji

wykladniczej

e umie stosowaé notacj¢ wyktadni-

czg do zamiany jednostek

e umie oszacowaé warto§¢ wyraze-

nia zawierajacego pierwiastki

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia

arytmetycznego zawierajacego pier-

wiastki

e umie oszacowac liczbe niewymier-

ng

e umie wykonywa¢ dzialania na

liczbach niewymiernych

umie wylaczy¢ czynnik przed znak

pierwiastka

e umie wlaczy¢ czynnik pod znak

pierwiastka

e umic wykonywa¢ dziatania na

wyrazen
e umie stosowac¢ potggowanie ilo-
czynu i ilorazu w zadaniach teksto-
wych

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego, stosujac dziatania
na potggach

e umie stosowa¢ dziatania na pote-
gach w zadaniach tekstowych e
umie poréwnac liczby zapisane w
notacji wyktadniczej

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego licz-
by zapisane w notacji wyktadniczej

e umie wykona¢ poréwnywanie ilo-
razowe dla liczb podanych w notacji
wyktadniczej

e umie stosowa¢ notacj¢ wyktadnicza
do zamiany jednostek
e umie wykona¢ poréwnywanie ilo-
razowe dla liczb podanych w notacji
wyktadniczej

e umie stosowac notacj¢ wyktadnicza
do zamiany jednostek

e umie wykona¢ poréwnywanie ilo-
razowe dla liczb podanych w notacji
wyktadniczej

e umie stosowa¢ notacj¢ wyktadnicza
do zamiany jednostek

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia
zawierajacego pierwiastki

e umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego pier-
wiastki

e umie oszacowac liczbe niewymier-
ng

e umie wykonywac¢ dzialania na licz-
bach niewymiernych
e umie wlaczy¢ czynnik pod znak
pierwiastka )

e umie wykonywac¢ dziatania na licz-
bach niewymiernych

e umie stosowa¢ wzor na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu do
obliczania wartoS$ci liczbowej wyra-
zeh

e umie doprowadzi¢ wyrazenie alge-
braiczne zawierajace potegi i pier-




liczbach niewymiernych

e umie stosowaé wzor na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu do
obliczania warto$ci liczbowej wyra-
zeh

¢ umie doprowadzi¢ wyrazenie alge-
braiczne zawierajace potegi i pier-
wiastki do prostszej postaci

e umie rozwigzywaé zadania teksto-
we na zastosowanie dziatan na pier-
wiastkach

e umie porownac liczby niewymier-

wiastki do prostszej postaci

e umie rozwigzywac zadania teksto-
we na zastosowanie dziatan na pier-
wiastkach

e umie poréwnac liczby niewymierne

Graniastostupy

ne
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e zna pojecie prostopadioscianu e zna pojecie graniastostupa pochy- | ® umie obliczy¢ sume dtugo$ci krawedzi | e umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwia- | © umie rozwigza¢ nietypowe zadanie
e zna pojecie graniastostupa prostego fego graniastostupa zane z sumg dtugosci krawedzi zwigzane z rzutem graniastostupa

e zna pojecie graniastostupa prawidto-
wego

o zna budowe graniastostupa

e rozumie sposob tworzenia nazw gra-
niastostupow

¢ umie wskaza¢ na modelu graniastostu-
pa prostego krawedzie i $ciany prostopa-
dle oraz réwnolegle

e umie okresli¢ liczbe wierzchotkow,
krawedzi i $cian graniastostupa

e umie rysowac graniastostup prosty w
rzucie rownolegltym

e zna pojecie siatki graniastostupa

 zna pojecie pola powierzchni grania-
stostupa

e zna wzor na obliczanie pola po-
wierzchni graniastostupa

e rozumie pojgcie pola figury

e rozumie zasade kreslenia siatki

e umie rozpozna¢ siatk¢ graniastostupa
prostego

o umie kresli¢ siatke graniastostupa pro-
stego o podstawie trojkata lub czworo-
kata

e umie obliczy¢ pole powierzchni gra-
niastostupa prostego

e zna wzory na obliczanie objgtosci pro-
stopadto$cianu i sze$cianu

e zna jednostki objetosci

e rozumie pojecie objetosci figury

e umie zamienia¢ jednostki objetosci

e umie obliczy¢ obj¢tos¢ prostopadto-
$cianu i szeScianu

o umie wskaza¢ na rysunku graniasto-
shupa prostego krawedzie i Sciany
prostopadte oraz rownolegle

e umie okresli¢ liczbe wierzchotkow,
krawedzi i $cian graniastostupa

e umie rysowac graniastostup prosty
w rzucie rownolegltym

e umie obliczy¢ sumg dtugosci kra-
wedzi graniastostupa

e rozumie sposob obliczania pola po-
wierzchni jako pola siatki

e umie rozpozna¢ siatke graniastostu-
pa prostego

e umie obliczy¢ pole powierzchni
graniastostupa prostego

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z polem powierzchni gra-
niastostupa prostego

e rozumie zasady zamiany jednostek
objetosci

e umie zamieniac jednostki objetosci

e umie obliczy¢ objgtos¢ prostopadto-
$cianu i szescianu

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe
zwigzane z obje¢toscig prostopadto-
$cianu

e umie obliczy¢ obj¢tos¢ graniasto-
shupa

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig graniastostupa

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwia-
zane z sumg dtugos$ci krawedzi

eumie kresli¢ siatke graniastostupa o
podstawie dowolnego wielokata

e umie rozpoznac siatke graniasto-
stupa

e umie obliczy¢ pole powierzchni
graniastostupa

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwiazane z polem powierzchni gra-
niastostupa prostego

e umie zamienia¢ jednostki objetosci
e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z obj¢toscia prostopadto-
Scianu

e umie obliczy¢ obj¢tos¢ graniasto-
stupa

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig graniastoshupa
(R-W)

e umie rozpoznac siatke graniastostu-
pa

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwiazane z polem powierzchni gra-
niastostupa prostego

e umie zamienia¢ jednostki objgtosci

e umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z obj¢toscig prostopadto-
$cianu
e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscia graniastostu-
pa

e umie rozpoznac siatke kazdego
graniastoshupa

e umie rozwigza¢ zadanie teksto-
we zwigzane z polem powierzch-
ni graniastostupa prostego o pod-
wyzszonym stopniu trudnosci

e umie rozwiaza¢ zadanie teksto-
we zwigzane z objgtoscia prosto-
padtoscianu

e umie rozwigza¢ zadanie teksto-
we zwigzane z objgtoscia grania-
stostupa

e bezbtednie wykonuje
wszystkie zadania




e zna pojecie wysokos$ci graniastostupa
e zna wzor na obliczanie objetosci gra-

niastostupa

e umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa

Statystyka

Uczen:

¢ zna pojecie diagramu stupkowego i
kotowego

e zna pojecie wykresu

e rozumie potrzebg korzystania z roz-
nych form prezentacji informacji

e umie odczytaé informacje z tabeli, wy-
kresu, diagramu

e zna pojecie sredniej arytmetyczne;j

e umie obliczy¢ $rednig arytmetyczng

e zna pojecie danych statystycznych

e umie zebra¢ dane statystyczne

e zna pojecie zdarzenia losowego

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w do-
$wiadczeniu

Uczen:

e umie odczyta¢ informacje z tabeli,
wykresu, diagramu

o umie utozy¢ pytania do prezentowa-
nych danych

e umie obliczy¢ §rednig arytmetyczna

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwiazane ze $rednig

e umie opracowac dane statystyczne

e umie prezentowac dane statystyczne

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w
doswiadczeniu

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo
zdarzenia

Uczen:

¢ umie interpretowac prezentowane
informacje

e umie obliczy¢ $rednig arytmetycz-
na

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane ze $rednig arytmetyczna

e umie opracowac dane statystyczne
e umie prezentowaé dane statystycz-
ne

ezna pojecie prawdopodobienstwa
zdarzenia losowego

o umie okresli¢ zdarzenia losowe w
doswiadczeniu

e umie obliczy¢ prawdopodobien-
stwo zdarzenia

Uczen:

e umie interpretowaé prezentowane
informacje

e umie prezentowac dane w korzyst-
nej formie

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane ze $rednig arytmetyczng

e umie opracowac dane statystyczne

e umie prezentowa¢ dane statystycz-
ne

e umie obliczy¢ prawdopodobien-
stwo zdarzenia

Uczen:
e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane ze $rednig arytmetyczng
e umie obliczy¢ prawdopodobien-
stwo zdarzenia
e bezbtednie wykonuje
wszystkie zadania




